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Nuclear material accounting and control 

Соглашения о гарантиях типа INFCIRC/153 обеспечивают основу 
для информирования МАГАТЭ о ядерных материалах в 
государствах-членах. Отчеты, которые должны быть 
предоставлены в Агентство, состоят из трех типов:  
отчет о фактически наличном количестве материала (PIL), отчет 
об изменениях инвентарного количества материала (ICR), 
материально-балансовый отчет (MBR). К любому из этих 
отчетов могут быть предоставлены краткие примечания. 

https://www.iaea.org/sites/default/files/publications/docume
nts/infcircs/1972/infcirc153.pdf  

https://www.iaea.org/sites/default/files/publications/documents/infcircs/1972/infcirc153.pdf
https://www.iaea.org/sites/default/files/publications/documents/infcircs/1972/infcirc153.pdf
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Nuclear material accounting and control 

https://www.iaea.org/sites/default/files/sg-fm-1172_-
_model_subsidiary_arrangement_code_10_labelled.pdf 

https://www-
pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/svs_015_web.pdf  

https://www.iaea.org/sites/default/files/sg-fm-1172_-_model_subsidiary_arrangement_code_10_labelled.pdf
https://www.iaea.org/sites/default/files/sg-fm-1172_-_model_subsidiary_arrangement_code_10_labelled.pdf
https://www.iaea.org/sites/default/files/sg-fm-1172_-_model_subsidiary_arrangement_code_10_labelled.pdf
https://www.iaea.org/sites/default/files/sg-fm-1172_-_model_subsidiary_arrangement_code_10_labelled.pdf
https://www.iaea.org/sites/default/files/sg-fm-1172_-_model_subsidiary_arrangement_code_10_labelled.pdf
https://www.iaea.org/sites/default/files/sg-fm-1172_-_model_subsidiary_arrangement_code_10_labelled.pdf
https://www.iaea.org/sites/default/files/sg-fm-1172_-_model_subsidiary_arrangement_code_10_labelled.pdf
https://www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/svs_015_web.pdf
https://www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/svs_015_web.pdf
https://www-pub.iaea.org/MTCD/Publications/PDF/svs_015_web.pdf
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Согласно соглашениям с МАГАТЭ, в государственной  системе  учета и контроля ЯМ 
Республики Беларусь учету и контролю  подлежит ядерный материал  массой более 
0 грамм плутония, урана (обедненного, обогащенного, природного) и тория.  
 
Данные элементы широко используются не только в различных ядерных установках 
и реакторах эксплуатирующих организаций (ЭО), таких как Белорусская АЭС, ГНУ 
"ОИЭЯИ – Сосны" НАН Беларуси, но и в небольших количествах в различных 
приборах медицинской техники, транспортных контейнерах, в составе контрольно-
измерительной аппаратуры, радиоизотопных дымовых извещателях и т.д., 
используемых в большом количестве предприятий и организаций.  

Система правового регулирования 
радиационной безопасности в Беларуси 
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Интеллектуальная информационная система сотрудника 
Госатомнадзора для обеспечения контроля (надзора) в области ядерной 
и радиационной безопасности (ИИСН ГАН - eLab-Control) 

Предназначена для автоматизации работы сотрудников Госатомнадзора в части 
контроля (надзора) за обеспечением безопасности при сооружении и вводе в 
эксплуатацию Белорусской АЭС, включая контроль (надзор) за оборудованием, 
системами и элементами энергоблоков №1, 2 Белорусской АЭС и контроль (надзор) 
за радиационной безопасностью источников ионизирующего излучения, 
лицензированием деятельности в области использования атомной энергии и ИИИ, 
разрешительной деятельностью, учетом ИИИ и ядерных материалов по всем ЗБМ 
страны с отчетностью перед МАГАТЭ. 
 
Разработчик  - НИИ ЯП БГУ в рамках ГНТП «Интеллектуальные информационные 
технологии» (2016  - 2020 гг.). 
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Интеллектуальная информационная система сотрудника 
Госатомнадзора для обеспечения контроля (надзора) в области ядерной 
и радиационной безопасности (ИИСН ГАН) 

Система по виду автоматизируемой деятельности относится к системам управления, сбора, 
хранения, обработки и передачи информации 
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Фреймворк  eLab на основе  

свободного программного обеспечения 

Принципы организации и особенности системы 

 Работа под Windows и Linux в многопользовательском режиме с работой внутри 
корпоративной сети и в сети интернет либо на отдельно выделенном компьютере; 

 с вводом данных через заполнение веб-форм в режиме on-line; 

 с разделением прав доступа разных категорий пользователей к данным и 
пользовательскому интерфейсу; 

 через Web-интерфейс посредством широко распространённых браузеров. 

 На компьютерах пользователей дополнительно ничего не устанавливается. 

 Организация удаленного доступа через VPN, обеспечение протокола HTTPS. 

 Возможность пользователю вносить изменения в шаблоны итоговых документов. 

 Повышенные требования к системе защиты информации. 

https://www.redhat.com/cms/managed-files/rh-enterprise- 
open-source-report-detail-f21756-202002-en.pdf  

https://www.redhat.com/cms/managed-files/rh-enterprise-open-source-report-detail-f21756-202002-en.pdf
https://www.redhat.com/cms/managed-files/rh-enterprise-open-source-report-detail-f21756-202002-en.pdf
https://www.redhat.com/cms/managed-files/rh-enterprise-open-source-report-detail-f21756-202002-en.pdf
https://www.redhat.com/cms/managed-files/rh-enterprise-open-source-report-detail-f21756-202002-en.pdf
https://www.redhat.com/cms/managed-files/rh-enterprise-open-source-report-detail-f21756-202002-en.pdf
https://www.redhat.com/cms/managed-files/rh-enterprise-open-source-report-detail-f21756-202002-en.pdf
https://www.redhat.com/cms/managed-files/rh-enterprise-open-source-report-detail-f21756-202002-en.pdf
https://www.redhat.com/cms/managed-files/rh-enterprise-open-source-report-detail-f21756-202002-en.pdf
https://www.redhat.com/cms/managed-files/rh-enterprise-open-source-report-detail-f21756-202002-en.pdf
https://www.redhat.com/cms/managed-files/rh-enterprise-open-source-report-detail-f21756-202002-en.pdf
https://www.redhat.com/cms/managed-files/rh-enterprise-open-source-report-detail-f21756-202002-en.pdf
https://www.redhat.com/cms/managed-files/rh-enterprise-open-source-report-detail-f21756-202002-en.pdf
https://www.redhat.com/cms/managed-files/rh-enterprise-open-source-report-detail-f21756-202002-en.pdf
https://www.redhat.com/cms/managed-files/rh-enterprise-open-source-report-detail-f21756-202002-en.pdf
https://www.redhat.com/cms/managed-files/rh-enterprise-open-source-report-detail-f21756-202002-en.pdf
https://www.redhat.com/cms/managed-files/rh-enterprise-open-source-report-detail-f21756-202002-en.pdf
https://www.redhat.com/cms/managed-files/rh-enterprise-open-source-report-detail-f21756-202002-en.pdf
https://www.redhat.com/cms/managed-files/rh-enterprise-open-source-report-detail-f21756-202002-en.pdf
https://www.redhat.com/cms/managed-files/rh-enterprise-open-source-report-detail-f21756-202002-en.pdf
https://www.redhat.com/cms/managed-files/rh-enterprise-open-source-report-detail-f21756-202002-en.pdf
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Фреймворк  eLab – национальный программный 
продукт 

Принципы организации и особенности системы 

   ПО eLab является открытым для модификаций пользователями. 
   Содержит стандартный набор форм журналов аккредитованной лаборатории. 
   Легко настраивается на специфику конкретной лаборатории. 
   Работает на защищенном сервере, на стороне клиента ничего не устанавливается, 
достаточно браузера. 
   Может работать как по локальной сети интранет, так и в глобальной сети интернет 
по https и через VPN. 
   Может быть развернута на отдельно выделенном компьютере. 
   Позволяет в рамках одного установленного экземпляра продукта поддерживать 
одновременно документооборот многих лабораторий и организаций, причём 
разного профиля. 
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•  Цена в 2 – 3 раза меньше стоимости аналогов. 
•  Соответствие требованиям свободного программного 
обеспечения, работа под Windows и Linux.   
•  Работает надежно, в круглосуточном режиме  без сбоев.  
•  Полностью обеспечивает защиту от несанкционированного 
доступа. 
•  Обладает высокой скоростью отклика на пользовательские 
запросы.  
•  Обеспечивает наглядность и доступность информации, что 
существенно упрощает работу пользователей, не допуская их 
к излишней информации. 

Сравнение с аналогами: 

Информационная система  
аккредитованной испытательной лаборатории eLab 

2012 г. – eLab-ГСМ поставлена на боевое 
дежурство в 202 Химмотологическом 
центре горючего Вооруженных Сил 

Республики Беларусь.  
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Разработаны алгоритмы и программно реализованы: 
 Углубленная спецификация кода ядра и баз данных системы  с целью обеспечения общего 

системного подхода к получению и редактированию данных в БД.  
 Собственная система элементов управления пользовательского интерфейса, включая специальные 

кнопки, в том числе для отправки электронных сообщений и проверки данных в государственных 
интернет-реестрах. 

 Несколько уровней сортировки и фильтрации записей. 
 Декларативный язык разметки для импорта сложных форм и данных из файлов Excel, текстовых 

файлов со специальными метками с указанием координат для динамических и статических данных.  
 Модуль обработки входящей почты и вложенных в нее файлов. 
 Система формирования итоговых документов по установленным образцам с возможностью 

пользователю  вносить изменения в шаблоны.   
 «Статистические» отчеты, система оповещений, журнал изменений. 
 Инструмент «Дерево предприятий» для реализации иерархической структуры элементов в БД. 
 Полнотекстовый поиск по документам.  

Интеллектуальная информационная система сотрудника 
Госатомнадзора для обеспечения контроля (надзора) в области ядерной 
и радиационной безопасности 



11 

Данные из старых БД Госатомнадзора по учету ИИИ и ЯМ с помощью специальных 
скриптов перегружены в ИИСН ГАН. 
 
Система подключена к  Единому реестру лицензий https://license.gov.by/ и базе 
данных  Министерства по налогам и сборам Республики Беларусь http://nalog.gov.by/ . 
 
В настоящее время с помощью ИИСН ГАН в Республике Беларусь на уровне 
регулирующего органа ведется весь учет источников ионизирующего излучения, учет 
ядерного материала с отчетностью перед МАГАТЭ, надзор за строительством 

Белорусской атомной станции.  

Интеллектуальная информационная система сотрудника 
Госатомнадзора для обеспечения контроля (надзора) в области ядерной 
и радиационной безопасности 

https://license.gov.by/
http://nalog.gov.by/
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https://gosatomnadzor.mchs.gov.by/novosti/341824/  

Интеллектуальная информационная система сотрудника 
Госатомнадзора для обеспечения контроля (надзора) в области ядерной 
и радиационной безопасности 

https://gosatomnadzor.mchs.gov.by/novosti/341824/
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Модуль №2 ИИСН ГАН – проверка УНП  
(http://nalog.gov.by/ ) 

http://nalog.gov.by/
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Модуль №2 ИИСН ГАН – статистические отчеты и 
оповещения 
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Модуль №2 ИИСН ГАН – дерево предприятий  
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Модуль №3 учета и контроля ЯМ, РАО, ОЯТ 

Верификация и валидация 
Модуля 3 проводились на 
основе реальных данных 
отчетов Беларуси, 
представленных в МАГАТЭ в 
2013–2019 годах. 
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Основные задачи в области учета и контроля ЯМ, ОЯТ и РАО:  
 своевременное определение количеств таких веществ;  
 составление, регистрация и ведение учетных и отчетных документов;  
 контроль санкционированного размещения и перемещения ЯМ, ОЯТ и РАО;  
  контроль доступа к таким веществам. 

Основные документы, генерируемые в модуле: 
   отчет о фактически наличном количестве материала (PIL); 
   отчет об изменениях инвентарного количества материала (ICR); 
   материально-балансовый отчет (MBR); 
   текстовый отчет (TR); 
   автоматически рассчитываемый на основании PIL, ICR, MBR   главный журнал учета 

(General Ledger). 

Модуль №3 учета и контроля ЯМ, РАО, ОЯТ 
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Реализованы:  
 предварительный расчет данных для отчета о фактически наличном количестве 

материала – PIL; 
 предварительный расчет данных для материально-балансового отчета MBR; 
 процесс корректировки записи в соответствии с правилами МАГАТЭ; 
 импорт/экспорт из/в систему всех типов отчетов по фиксированному и 

маркированному коду 10. 
Обеспечены: 

 импорт и проверка (предрасчет) отчетных документов ЭО (Белорусской АЭС и  ГНУ 
«ОИЭЯИ – Сосны» НАН Беларуси); 

 полный учет на основании партий ЯМ по ЗБМ BY-Z (организации с малым количеством 
ЯМ) и ЗБМ BY-E УП «Экорес»; 

 формирование полного пакета отчетных документов для МАГАТЭ. 

Модуль №3 учета и контроля ЯМ, РАО, ОЯТ 
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Модуль №3 – справочники в соответствии с Кодом 10 
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Модуль №3 – создание записи об отчете 
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Модуль №3 – заполнение записи 
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Модуль №3 – импорт данных 

Декларативный язык разметки для импорта сложных форм и 
данных из файлов Excel, текстовых файлов со специальными 
метками с указанием координат для динамических и статических 
данных.  
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Модуль №3 – импорт данных 
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Модуль №3 – экспорт данных в файл  
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Модуль №3 – экспорт отчетов 

Шаблоны учетных отчетов: 
<-  Fixed format                            
                                                                   

Labeled format 
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Модуль №3 – General Ledger 
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sytova@inp.bsu.by  

Спасибо за внимание! 

Заключение.   Поскольку eLab является легко адаптируемой настраиваемой под 
нужды пользователя ИС, то ИИСН ГАН может быть легко настроена для обеспечения 
учета ЯМ в эксплуатирующей организации и организации с ЯМ малых количеств, а 
также расширена функционально и переведена на другие языки. 

mailto:sytova@inp.bsu.by

