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Что такое система управления ядерными знаниями 

Управление ядерными знаниями - получение, 
сбор, передача, сохранение, поддержание и 
использование знаний, а также обмен ими имеют 
важное значение для развития и поддержания 
необходимых технических знаний и компетенций, 
необходимых для ядерно-энергетических 
программ и других ядерных технологий.  
МАГАТЭ оказывает государствам-членам помощь в 
поддержании и сохранении ядерных знаний. 

https://www.iaea.org/ru/temy/upravlenie-yadernymi-znaniyami  
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Примеры порталов в области ядерных знаний 

https://www.atomic-energy.ru/  https://www.iaea.org/  
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Использование  
свободного ПО 

Приоритеты:  
 
• развитие национальной ИТ-индустрии в части разработки отечественного ПО, основанного на свободном ПО; 
• приоритетное использование отечественного ПО на территории Республики Беларусь; 
• использование свободного ПО, в том числе использование открытого ПО для разработки или сборки 

отечественного ПО; 
• создание национального реестра отечественного ПО; 
• стимулирование научно-исследовательского сектора как основы для развития отечественных ИКТ 

предполагает увеличение числа НИОКР по перспективным направлениям цифрового развития 
(искусственный интеллект, большие данные, интернет вещей, другое), включенных в ГП, ГНТП, тематические 
планы и иные перечни; 

• создание информационных платформ и контента для повышения цифровой грамотности и роста 
профессиональных компетенций сотрудников; 

• поддержку профессорско-преподавательского состава, осуществляющего подготовку специалистов, а также 
научных работников высшей квалификации по направлениям цифрового развития. 



Используемое СПО: 

• Debian GNU/Linux 

• Web-server Apache 

• Сервер баз данных Firebird 

• Сервер приложений PHP 

Работа под Windows и Linux в многопользовательском режиме:  

  с работой внутри корпоративной сети и в сети интернет,   

  на отдельно выделенном компьютере; 

 с вводом данных через заполнение веб-форм в режиме on-line; 

 с разделением прав доступа разных категорий пользователей; 

 через Web-интерфейс посредством широко распространённых браузеров. 

 Работает на защищенном сервере,  

 На стороне клиента ничего не устанавливается, достаточно браузера. 

 Организация удаленного доступа через VPN, обеспечение протокола HTTPS. 

 ПО eLab является открытым для модификаций пользователями. 

 Позволяет в рамках одного установленного экземпляра продукта поддерживать одновременно работу 
многих лабораторий и организаций, причём разного профиля. 

 Повышенные требования к системе защиты информации. 

Система по виду автоматизируемой деятельности относится к системам управления,  

сбора, хранения, обработки и передачи информации 

 

Фреймворк  eLab на основе свободного программного 
обеспечения ‒ отечественный программный продукт 
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Система управления контентом eLab-Science и 
белорусский портал ядерных знаний  BelNET 

В рамках eLab-Science реализованы все необходимые 

функции портала, включая возможность удаленной правки 

структуры портала и занесения документов, разнообразной 

сортировки и фильтрации, а также два уровня доступа к 

документам в зависимости от прав пользователей, 

оригинальный механизм тестирования при выполнении 

лабораторных работ. 

К настоящему времени контент портала BelNET составляет свыше 7 тысяч записей, включая 

актуальные новостные материалы с переднего края мировой ядерной науки, оригинальные труды в 

области фундаментальной и прикладной науки и практики, специально разработанные курсы и 

учебные материалы для студентов.  

Целевая аудитория портала – студенты высших и средних учебных заведений, научные сотрудники и 

преподаватели, работники госучреждений, предприятий и организаций, использующие в своей 

деятельности ядерные и радиоактивные материалы, источники ионизирующего излучения, 

генерирующее оборудование. 

https://belnet.bsu.by/  

https://belnet.bsu.by/
https://belnet.bsu.by/


Белорусский портал  ядерных  знаний  BelNET:  
вчера,  сегодня,  завтра 
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BelNET – основы классики ядерных знаний  

https://belnet.by/  
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Белорусский портал  ядерных  знаний  BelNET:  
вчера,  сегодня,  завтра 
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Использование искусственного интеллекта и 
семантических технологий в ядерных знаниях 

https://www.iaea.org/newscenter/news/managing-nuclear-knowledge-with-semantic-technologies 
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Использование элементов искусственного 
интеллекта на портале BelNET 

Внедрение больших языковых моделей (LLM) на портале знаний — это не просто тренд, а качественный скачок в работе с 
информацией. 
1. Превращение из «хранилища документов» в «интеллектуального помощника» 
Что было: Пользователь ищет по ключевым словам, получает список документов или статей, затем вручную ищет в них ответ. 
Что становится: Пользователь задает вопрос на естественном языке (как коллеге), а система понимает суть, находит 
информацию в вашем корпусе, обобщает, синтезирует и выдает четкий, развернутый ответ со ссылками на источники. Это резко 
снижает временные затраты. 
2. Глубокий семантический поиск и преодоление «проклятия ключевых слов» 
LLM понимают контекст и смысл, а не просто совпадение слов. 
Пример: Сотрудник ищет «процедуру на случай сбоя сервера». Старый поиск мог не найти документ, если там используется 
слово «инцидент» или «авария». LLM поймет, что «сбой», «инцидент» и «авария» в данном контексте схожи, и найдет нужное. 
3. Синтез и консолидация знаний из разных источников 
Информация по одной теме часто разбросана по десяткам документов: регламенты, инструкции, отчеты по проектам, 
переписка , презентации. 
LLM может проанализировать все эти источники, вытащить ключевые тезисы, сравнить их и создать единый, связный ответ. 
Например, на вопрос «Как мы решали проблему X в 2023 году?» модель соберет данные из разных отчетов и документов. 
4. Постоянная актуальность знаний 
LLM можно дообучать (или использовать техники RAG — Retrieval-Augmented Generation) на новых документах, чтобы ее ответы 
всегда отражали текущее состояние дел, а не устаревшие данные. 
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1. Предлагаемые к разработке методы и алгоритмы должны быть экономичными в реализации, требующими 
минимальных вычислительных ресурсов, для возможности их эффективной реализации на доступном 
серверном оборудовании. 

2. Векторизация в рамках вычислительной лингвистики и моделей машинного обучения на базе статистических 
методов (преобразование текста в числовую форму) позволяет: 

• повысить эффективность обработки научных данных и документов, усиливая информационный обмен; 
• преобразовывать тексты в компактные числовые векторы, упрощая быстрый и точный поиск; 
• эффективно сравнивать публикации, формируя персонализированные рекомендации. 

4. Для организации текстов в структуру используются методы классификации и кластерного анализа:  
• Классификация предполагает наличие заранее заданной структуры (глоссария) и алгоритм, который 

соотносит текст с этой структурой, определяя его класс. 
• Кластерный анализ – метод разделения объектов на группы (кластеры) по сходству для выявления 

максимального сходства внутри кластера и максимального различия между кластерами. Это обучение 
без учителя. 

5. Подбор подходящих метрик сравнения текстов по похожести с учетом особенностей контента документов 
предметной области.   

Использование элементов искусственного 
интеллекта на портале BelNET 
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Использование элементов искусственного 
интеллекта на портале BelNET 

Архитектура 
системы 

LLM (англ. Large Language Model или большая языковая модель –, 
продвинутая вычислительная модель (алгоритм искусственного 
интеллекта), обученная на колоссальных объемах данных и текста, 
способная анализировать и генерировать тексты на любую тематику. 
Она работает по принципу нейронных сетей и может образовывать 
сложные шаблоны и взаимосвязи между изученными языковыми 
данными. 
MCP-сервер (англ. Model Context Protocol Server) – это программа, 
которая выступает универсальным «мостиком» между моделями 
искусственного интеллекта и внешними источниками данных или 
инструментами. 
Ollama – это бесплатная платформа с открытым исходным кодом, 
которая позволяет запускать большие языковые модели (LLM) 
локально на компьютере. 

13 



Использование элементов искусственного 
интеллекта на портале BelNET 

В качестве базовых больших языковых моделей рассматрены свободные модели: 
openai/gpt-oss-safeguard-20b,  
google/gemma-4-e4b,  
nvidia/nemotron-3-nano-4b,  
alibaba/qwen3.6-35b-a3b. 
Для тестирования моделей применялась конфигурация компьютера: 
• Ubuntu 26.04 LTS 
• Intel® Core™ i3-9100F × 4 (4 ядра, максимальная частота 4.2 ГГц, кэш 1-го уровня  

256 Кб, кэш 2-го уровня 1 Мб, кэш 3-го уровня 6 Мб) 
• Оперативная память DDR4 16,0 Гб. 
• Видеокарта NVIDIA GeForce GTX 1650, 4 Гб видеопамяти. 
• Диск: ssd. 

14 



Использование элементов искусственного 
интеллекта на портале BelNET 
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Использование элементов искусственного 
интеллекта на портале BelNET 

Требования на виртуальные машины на физическом сервере:  
• Первый виртуальный сервер, содержащий собственно ядро 
системы и БД с контентом портала работает на физическом 
гипервизоре с процессорами, Intel(R) Xeon(R) Silver 4208 CPU @ 
2.10GHz; процессоры (CPU): 2 шт., оперативная память (RAM): 32GB; 
дисковое пространство (HDD): 100 Гб. 
• Параметры виртуального сервера модуля искусственного 
интеллекта: процессоры (CPU): от 8 шт. (оптимально 10–20) и 
должны поддерживать инструкции AVX2 (Advanced Vector Extensions 
2), AVX-512 , оперативная память (RAM): от 64 GB; дисковое 
пространство (SSD): от 120 Гб. 
• Рабочие места пользователей – персональные компьютеры, 
планшеты, телефоны, к которым специальные требования не 
предъявляются. 
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Использование элементов искусственного 
интеллекта на портале BelNET 

Qwen3.6-35B-A3B — передовая открытая мультимодальная нейросеть (языковая модель) 
35B (35 Billion) — общий объем параметров модели (35 миллиардов) 
A3B (3 Billion Active) — активные параметры, используется архитектура MoE (Mixture of Experts — «смесь 
экспертов») 
Основные плюсы модели: 
Производительность: Из 35 млрд параметров активны только 3 млрд, что радикально снижает потребление 
памяти и вычислительную нагрузку.  
Agentic Coding: Модель показывает результаты на уровне гораздо более крупных моделей в автономном 
написании кода, исправлении ошибок и работе с большими репозиториями.  
Доступность для локального запуска: благодаря экономичности, модель очень популярна для домашнего 
или корпоративного запуска на собственных серверах и рабочих станциях, потребительских компьютерах 
Мультимодальность: Способность обрабатывать не только текст, но и визуальный контент (изображения, 
документы, схемы). 
Продвинутая логика и планирование: эффективно справляется со сложными рассуждениями (STEM), 
математическими задачами и пространственным мышлением. 
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Использование элементов искусственного 
интеллекта на портале BelNET 
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Использование элементов искусственного 
интеллекта на портале BelNET 
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Использование элементов искусственного 
интеллекта на портале BelNET 
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Вопрос о том, могут ли машины 
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